y

Mozliwosci wykorzystania Eurokodow

na potrzeby okreslania NosSNosCi

Kogniowej (R) elementow budy

kow

N

7

Rzeczoznaw
przeciwp

,,Ochrona przeuwpozarowa_ 3

4.

mqgr inz.

Pawet Wrobel

ca do spraw zabezpieczen
ozarowych nr upr. 521/2009
609 856 514

oblektow budowlanych” urey

VI Konferencja naukowo - techniczna pn. ,,Ochrona
przeciwpozarowa obiektow budowlanych”. Kielce




Eurokody?¢ Co to takiego?

POLSKA NORMA
ICS 13.22050,91.01030

PN-EN 1991-1-2

kwiecier 2006

Wprowadza
EN 1991-1-22002, IDT

BN

Polski Komitet
Normalizacyjny

Zastepuje
PN-EN 1991-1-2:2005 (U)

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
Czesc¢ 1-2: Oddziatywania ogolne
Oddziatywania na konstrukcje w warunkach
pozaru

Norma europejska EN 1991-1-2:2002 ma status Polskiej Normy

© Copyright by PKN, Warszawa 2006 nr ref. PN-EN 1991-1-2:2006

Wszelkie prawa autorskie 2 Zadna czeé¢ niniejszej normy nie moze by¢
L i J i ika bez pie j zgody Prezesa Polskiego Komitetu

Wolna encyklopedia

EllI'OkOdy [edytui]

Eurokody — zestaw Norm Europejskich okreslajgcych zasady projektowania i wykonywania konstrukcji
budowlanych oraz sposoby weryfikacji cech wyrobéw budowlanych o znaczeniu konstrukcyjnym,
obowigzujgcych w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej na podstawie Dokumentu
Harmonizacyjnegom.

Harmonizacja (norma) (e

(Przekierowano z Dokument Harmonizacyjny)

Harmonizacja — proces minimalizowania zbednych lub sprzecznych norm, ktére mogty ewoluowac
niezaleznie. Norma przyjeta przez europejskie organizacje normalizacyjne CEN lub CENELEC w
odpowiedzi na mandat wydany przez Komisje Europejskg po konsultacjach z krajami cztonkowskimi i
odniesienie do ktorej zostato opublikowane w Dzienniku Urzedowym UE['l. Norma ta wigze sie z
obowigzkiem wprowadzenia jej ha szczeblu krajowym przynajmniej przez publiczne ogtoszenie numeru i
tytutu oraz wycofania wszystkich sprzecznych norm krajowych. W Polsce normy publikuje Polski Komitet

Normalizacyjny.

Dokumenty harmonizacyjne sg przyjmowane do stosowania w panstwach UE oraz na obszarze EFTA.
Dotyczg one w szczegolnosci wyrobow, ktore objete sg obowigzkowg oceng zgodnosci.



Eurokody?¢ Dlaczego o nich
rozmawiamy?

DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Warszawa, dnia 7 czerwca 2019 r.

Poz. 1065

OBWIESZCZENIE
MINISTRA INWESTYCJI I ROZWOJU"

z dnia 8 kwietnia 2019 r.

w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie




Eurokody?¢ Dlaczego o nich
rozmawiamy?

DZIAL V

Bezpieczenstwo konstrukeji

§ 203. Budynki 1 urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane 1 wykonywane w taki sposob, aby obcigzenia
mogace na nie dziala¢ w trakcie budowy 1 uzytkowania nie prowadzily do:

1) zniszczenia calo$ci lub czesci budynku;

kA NORMA . , . , . .. , .
m o T 2) przemieszczen 1 odksztalcen o niedopuszczalnej wielkosci;
Rowitet EN 1991-1-2 ) , . . ; ) ) . . . ,
Rermsussctiel P 3) uszkodzenia czgsci budynkow, polaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku znacznych przemieszczen ele-

owadzd
WF 2,107

e mentow konstrukeji;

onen 1911 )

y 4) zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.
2 konstrukdl®

jan
. oddziatyWan? = e

d1: Od:zialy wania og_o!n »
:0d nstrukcié W

,, § 204. 1. Konstrukcja budynku powinna spelnia¢ warunki zapewniajace nieprzekroczenie stanow granicznych nosno-
Czes¢ " nako
. tywana

sci oraz stanow granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z jego elementow 1 w calej konstrukcji.

2. Stany graniczne nosnoscli uwaza si¢ za przekroczone, jezeli konstrukcja powoduje zagrozenie bezpieczenstwa ludzi
znajdujacych si¢ w budynku oraz w jego poblizu, a takze zniszczenie wyposazenia lub przechowywanego mienia.

3. Stany graniczne przydatnosci do uzytkowania uwaza si¢ za przekroczone, jezell wymagania uzytkowe dotyczace
konstrukcji nie sg dotrzymywane. Oznacza to, ze w konstrukcji budynku nie moga wystapic:

1) lokalne uszkodzenia, w tym rowniez rysy, ktore moga ujemnie wplywac na przydatnos¢ uzytkowa, trwatosc 1 wyglad
konstrukeji, jej czesci, a takze przyleglych do niej niekonstrukcyjnych czesci budynku;
4. Warunki bezpieczenstwa konstrukeji, o ktorych mowa w ust. 1, uznaje si¢ za spelnione, jezeli konstrukcja ta odpo-
W1ada Polskim Normom dotyczgcym projektowania 1 obliczania konstrukCJl




Eurokody< Dlaczego o nich
rozmawiamy?

Dziennik Ustaw Poz. 1065

Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r.

Zalacznik nr 1°¥

WYKAZ POLSKICH NORM POWOLANYCH W ROZPORZADZENIU

491§ 204 ust. 4 PN-EN 1990%: Eurokod: Podstawy projektowania konstrukeji
PN-EN 1991%: Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje

ianalonsik PN-EN 1992%: Eurokod 2: Projektowanie konstrukeji z betonu

ogolne h
ikg oW warunka®
1

PN-EN 1993%: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych

PN-EN 1994%: Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji stalowo-betono-
wych
PN-EN 1995%: Eurokod 5: Proiektowanie konstrukcii drewnianych

# Polskie Normy projektowania wprowadzajace europejskie normy projektowania konstrukcji — Eurokody. zatwierdzone i opublikowane
w jezyku polskim. sa stosowane do projektowania konstrukcji, jezeli obejmuja one wszystkie niezbedne aspekty zwiazane
z zaprojektowaniem tej konstrukeji (stanowig kompletny zestaw norm uinozliwiajgcy projektowanie). Projektowanie Kazdego rodzaju
Konstrukcji wymaga stosowaiiia PN-EN 1990 1 PN-EN 1991.

**) W przypadku gdy przywolano niedatowana Polska Norme, nalezy stosowa¢ najnowsza norme opublikowana w jezyku polskim.




Eurokody?¢ Dlaczego o nich
rozmawiamy?

oI

Komitet PN-EN 1991-1-2

polski iny

Normalizacy oot 2006

i nstrukcie
1: oddzialywan_la :;;;se h
EUrOKOd : ddzialywama ‘ wwamnkac
Zeéé . i konstrukqe
iatywan
Odduaty

A LAY Ar VA A.As v

NONVAIME VYA J VYA Ma i AT YT VUM Jasanuenas

§ 204 ust. 4

PN-B-02000:1982

Obciazenia budowli — Zasady ustalania warto$ci

PN-B-02001:1982

Obciazenia budowli — Obciazenia state

PN-B-02003:1982

Obciazenia budowli — Obciazenia zmienne technologiczne — Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe

PN-B-02004:1982

Obciazenia budowli — Obcigzenia zmienne technologiczne — Obcigzenia pojazdami

Dziennik Ustaw

— 106 —

Poz. 1422

PN-EN 1992%):
PN-EN 1993%:
PN-EN 1994
PN-EN 1995%:
PN-EN 1996*:
PN-EN 1997
PN-EN 1999

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych

Eurokod 4: Projektowanie konstrukeji stalowo-betonowych
Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych
Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne

Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych
(wszystkie czesci norm)

PN-EN 1995%:

Eurokod 5: Projektowanie konstrukeil drewnianych

* Polskie Normy projektowania wprowadzajace europejskie normy projektowania konstrukcji — Eurokody, zatwierdzone i opublikowane
wjezyku polskim. sa stosowane do projektowania konstrukcji. jezeli obejmuja one wszystkie niezbedne aspekty zwiazane
z zaprojektowaniem tej kKoustiukcjl (stanowia kompletny zestaw norm umozliwiajacy projektowanie). Projektowanie kazdego rodzaju
klonstmkcji wymaga stosowania PN-ENI 1990 i PN-EN 1991.

) — Polskie Normy projektowania wprowadzajace europejskie normy projektowania konstrukcji — Eurokody, zatwierdzone i opublikowane w jezyku polskim, moga by¢ stosowane do projektowania kon-

strukcji, jezeli obejmuja one wszystkie niezbedne aspekty zwiazane z zaprojektowaniem tej konstrukeji (stanowia kompletny zestaw norm umozliwiajacy projekiowanie). Projektowanie kazdego rodzajuj

konstrukcji wymaga stosowania PN-EN 1990 i PN-EN 1991.




Eurokody. Czy obligatoryjne
do stosowania?

OBWIESZCZENIE
MINISTRA INWESTYCJI I R¢

7 dnia R kwietnia 2010 r

5. W przypadku zamierzenia budowalnego, wobec ktorego przed dniem 1 stycznia 2021 r.:

PN-EN 191

N (wiecien 2008

zostal zlozony wniosek o pozwolenie na budowe, odrebny wniosek o zatwierdzenie projektu budowlanego,
wniosek o zmiang¢ pozwolenia na budowe lub wniosek o zatwierdzenie zamiennego projektu budowlanego,

2) zostalo dokonane zgloszenie budowy lub wykonania robot budowlanych w przypadku, gdy nie jest wymagane
uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe,

3) zostala wydana decyzja o pozwoleniu na budowe lub odrebna decyzja o zatwierdzeniu projektu budowlanego

— mozna stosowa¢ Polskie Normy wymienione w Ip. 49 zalacznika nr 1 do rozporzadzenia, o ktorym mowa w § 1,
w brzmieniu dotychczasowym.

§ 3. Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dniem | stycznia 2018 r. z wyjatkiem § 1 pkt 28, ktory wchodzi w zycie
po uplywie 12 miesiecy od dnia ogloszenia.”.




BN

Eurokody. Czy obligatoryjne POLSKI KOMITET
. NORMALIZACYJNY
do stosowania?

Zgodnie z Rozporzqgdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (obowiqzujqcy tekst jednolity ogtoszony w DZ.U. 2019, poz. 1065)
projektowanie konstrukcji budowlanych w Polsce odbywa sie na podstawie
Eurokodow.

- J

W Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r.
Zmieniajgcym  rozporzqgdzenie w sprawie. warunkowsdteehmicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (DZ.U. 2017, poz. 2285) w Zatgczniku 1 (wykazie
PN powotanych w rozporzgdzeniu), wHp. " 495przywotdne sq tylko Eurokody. Polskie
Normy wtasne PN-B zostaty z wykazu usuniete. Jedynie ,w przypadku zamierzenia
budowlanego, wobec ktorego przed dniem 1 stycznia 2021 r.:
1) zostat ztozony wniosek o pozwolenie na budowe, odrebny wniosek o zatwierdzenie
projektu budowlanego, wniosek o zmiane pozwolenia na budowe lub wniosek o
zatwierdzenie zamiennego projektu budowlanego,
2) zostato dokonane zgtoszenie budowy lub wykonania robdt budowlanych w
przypadku, gdy nie jest wymagane uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe,
3) zostata wydana decyzja o pozwoleniu na budowe lub odrebna decyzja o
zatwierdzeniu projektu budowlanego.

- mozna stosowac Polskie Normy wymienione w Ip. 49 zatgcznika nr 1 do
rozporzgdzenia, o ktérym mowa w § 1, w brzmieniu dotychczasowym.”




Stosowanie PN (eurokoddéw) - Stanowisko PKN w kwestii dobrowolnosci stosowania Norm:

obowigzkowe czy dobrowolne? Na posiedzeniu 28 pazdziernika 2010 roku Rada Normalizacyjna PKN
przyjeta wniosek, aby kierownictwo PKN zajeto oficjalne stanowisko w
kwestii dobrowolnosci stosowania norm, zwtaszcza w odniesieniu do
zapisu ust. 4 artykutu 5 ustawy z dnia 12 wrzesnia 2002 roku o normalizagji.

[OKIN) __ porska norua Do zajecia stanowiska jest konieczne odniesienie sie do trzech ustepéw tego

Polski Komitet ICS 13.220.50;91.01030

e PN-EN 1991-1-2 artykutu:
e ,2. Polska Norma moze byc wprowadzeniem Normy Europejskie/ lub

EN 1991-1-22002, IDT

e 1004 S5 Miedzynarodowe). Wprowadzenie to moze nastapic w jezyku oryginatu.
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje QbrOWO/nE.
Czes¢ 1-2: Oddziat ia ogol 7 ' '
e e L Ea e B0 O Wane W przepisach prawnych po ich
pozaru opublikowaniu w jezyku polskim®,

Biorac pod uwage zapisy tych trzech ustepow stanowisko Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego jest nastepujace:

1. Stosowanie Polskich Norm (PN) jest dobrowolne.

Norm suropejsks EN 991-1.:2002 ma stas Polskie Nomy 2. Powotanie sie na PN w przepisie prawnym nie zmienia jej
dobrowolnego statusu, chyba ze ustawodawca swiadomie chce ten
status zmienic, co jest mozliwe przez wyrazne wskazanie tylko w
postanowieniach innej ustawy.

© Copyright by PKN, Warszawa 2006 nr ref. PN-EN 1991-1-2:2006
e, A
) e https://wiedza.pkn.pl/web/wiedza- D Nn
' normalizacyjna/stanowisko-pkn-w-sprawie-dobrowolnosci-pn

POLSKI KOMITET
NORMALIZACYJNY




[Eurokody. Struktura J

» Eurokody sktadajq sie z 10 grup:
EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji,
EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje,
EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukciji z betonu,
EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukciji stalowych,
EN 1994 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych,

J
J
J
EN 1995 Eurokod &: Projektowanie konstrukcji drewnianych,
EN 1996 Eurokod é: Projektowanie konstrukcji murowych,

EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne,

EN 1998 Eurokod 8: Projektowanie konstrukcji odpornych na trzesienie ziemi,
EN 1999 Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych.

» W sktad kozdeJ[ grupy Eurokodow, z wyjgtkiem EN 1990, wchodzi kilka odrebnych
norm, ktérych tgcznie jest 58.

» Eurokody 2 do 6 i 9 sg to tak zwane Eurokody materiatowe, ktére dotyczg
konstrukcji obiektéw budowlanych projektowanych w réznych rozwigzaniach
materiatowych.




Eurokody. Strukiura

PN-EN 1991
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje:

Czesc 1-1: Oddziatywania ogdlne -- Ciezar objetosciowy, ciezar
wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

Czesc 1-3: Oddziatywania ogdlne -- Obcigzenie sniegiem
Czesc 1-4: Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania wiatruy
Czesc 1-5: Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania termiczne

Czesc 1-6: Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania w czasie
wykonywania konstrukciji

Czesc 1-7: Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania wyjgtkowe
Czesc 2: Obcigzenia ruchome mostow
Czesc 3. Oddziatywania wywotane dzwignicami i maszynami

Czesc 4: Silosy i zbiorniki



Eurokody. Strukiura

- PN-EN 1992
Eurokod 2: Projektowanie konstrukciji

- CzesC 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

Czesc 2: Mosty z betonu -- Obliczanie i reguty konstrukcyjne

Czesc 3: Silosy i zbiorniki na ciecze

Czesc 4. Projektowanie zamocowan do stosowania w betonie




[Eurokody. Struktura J

» PN-EN 1993
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji

- Czesc¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

. Czesc¢ 1-3: Reguty ogdlne -- Reguty uzupetniajgce dla konstrukcii
z ksztattownikow i blach profilowanych na zimno

. Czesc¢ 1-4: Reguty ogdlne -- Reguty uzupetniajgce dla konstrukcii
ze stali nierdzewnych

. Czesc 1-5: Blachownice
- Czesc¢ 1-6: Wytrzymatosc i statecznosc konstrukcji powtokowych

- Czesc¢ 1-7: Konstrukcje ptytowe

- Czesc¢ 1-8: Projektowanie weztow



Eurokody. Strukiura

- PN-EN 1995
Eurokod 5: Projektowanie konstrukciji

Czesc 1-1: Postanowienia ogdlne -- Reguty ogdlne i reguty
dotyczgce budynkdw

Czesc 2: Mosty




Eurokody. Strukiura

- PN-EN 1996
Eurokod 6: Projektiowanie konstrukciji X

- Czesc 1-1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji
murowych

- Czesc 2: Wymagania projektowe, dobdr materiatow i wykonanie
Murow

- Czesc 3: Uproszczone metody obliczania murowych konstrukcii
niezbrojonych




Eurokody. Co w srodku?

POLSKA NORMA

Polski Komitet

ICS 13.22050;91.010.30
Normalizacyjny

PN-EN 1991-1-2

kwiecien 2006

Wprowadza
EN 1991-1-2:2002, IDT

Zastepuje
PN-EN 1991-1-2:2005 (U)

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
Czesc¢ 1-2: Oddziatywania ogolne
Oddziatywania na konstrukcje w warunkach
pozaru

Norma europejska EN 1991-1-2:2002 ma status Polskiej Normy

© Copyright by PKN, Warszawa 2006 nr ref. PN-EN 1991-1-2:2006

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czesé niniejszej normy nie moze byé
zwielokrotniana jakakoMiek technika bez pisemnej zgody Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego




Eurokody. Co w srodku?

1.51.4
A odpornos¢ ogniowa
@m POLSKA NORMA

Potski Kemitet —  csnzmsmeioem zdolnos¢ konstrukcji, czesci konstrukcji lub elementu do spetnienia wymaganych funkgcji (funkcji nosnej i/lub
= PN-EN 1991-1-2 oddzielajgcej) przy okreslonym poziomie obcigzenia, dla okreslonego oddziatywania pozaru i przez okreslony
kwiecien 2006 Czas

Wprowadza
EN 1991-1-22002, IDT

Zastepuje
PN-EN 1991-1-2:2005 (U)

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
Czesc¢ 1-2: Oddziatywania ogolne
Oddziatywania na konstrukcje w warunkach

poZee 1.5.1.10

funkcja nosna (R)
zdolnos¢ konstrukeji lub elementu do przejecia okre$lonych oddziatywan podczas odpowiedniego pozaru,
zgodnie z okreslonymi kryteriami

Norma europejska EN 1991-1-2:2002 ma status Polskiej Normy

© Copyright by PKN, Warszawa 2006 nr ref. PN-EN 1991-1-2:2006

Hologram Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna cze$¢ niniejszej normy nie moze byé
PKN zwielokrotniana jakakoMwiek technika bez pisemnej zgody Prezesa Polskiego Komitetu
J Normalizacyjnego




Eurokody. Mozliwosci

Eurokody:

umozliwiajg korzystanie z  wielu
alternatywnych procedur w zakresie
okreslania (projektowania]
odpornosci ogniowej;

WleleN(=Telglle]le {-Ne narzedzi
projektowych

wskazujg metody mozliwe do
wykorzystania przy  wykorzystaniu
zaawansowanych metod 7
wykorzystaniem narzedzi

zewnetrznych (np. specjalistyczne

oprogramowanie).

Analiza
elementu

Okres$lenie
oddziatywan
mechanicznych
i warunkow
brzegowych

Proste
modele
obliczeniowe

Proste modele

Procedury projektowania

Reguly tradycyine

(oddziatywania termiczne wywolane pozarem nominalnym)

Analiza czesci
konstrukcii

OkresSlenie
oddzialywan
mechanicznych
i warunkow
brzegowych

Zaawansowane Proste modele

modele obliczeniowe
obliczeniowe (jezeli sa
dostepne)

Zaawansowane

modele
obliczeniowe

Analiza calej
konstrukcii

Wybdr
oddziatywar
mechanicznych

Zaawansowane
modele
obliczeniowe

o Proslego b zaawansowanego

modelu rozwoju pozaru

Analiza
eementu

Okreslenie
oddziatywan
mechanicznych
i warunkow
brzegowych

Zaawansowane

obliczeniowe modele

(jeslisa obliczeniowe
dostepne)

Okre$lenie
oddzialywan
mechanicznych
i warunkoéw
brzegowych

Zaawansowane
modele
obliczeniowe

Analiza czesci Analiza catej
konstrukcji konstrukcji

Wybbr
oddzialywan
mechanicznych

Zaawansowane
modele
obliczeniowe




Eurokody. Mozliwosci

Procedury projektowania

Reguty tradycyjne
(oddziatywania termiczne wywotane pozarem nominalnym)

Analiza
elementu

Okreslenie
oddziatywan
mechanicznych
i warunkow
brzegowych

Analiza czesci
konstrukcii

OkresSlenie
oddziatywan
mechanicznych
i warunkéw
brzegowych

Dane
tabelaryczne

Proste
modele
obliczeniowe

Zaawansowane Proste modele Zaawansowane
modele obliczeniowe modele
obliczeniowe (jezeli sg obliczeniowe
dostepne)

Analiza catej
konstrukcii

Wyboér
oddziatywan
mechanicznych

Zaawansowane
modele
obliczeniowe




Eurokodly. ‘Dlm POLSKA NORMA

rrgcledurq trad c na - dqne PolsKki Komitet ICS 13.220.50; 91.010.30; 91.080.40
apelaryczne Normalizacyjny
PN-EN 1992-1-2

Tablica 5.8: Minimalne wymiary i odlegtosci osiowe dla jednokierunkowo i dwukierunkowo
zbrojonych swobodnie podpartych monolitycznych ptyt zelbetowych i sprezonych

Standardowa odpornos¢ ogniowa Minimalne wymiary (mm)

grubos¢ odlegtos¢ osiowa a
piyty hs
(mm)

jednokierunkowe dwukierunkowe:
/=15 1,5 </l =2

1 2 3 - <)

REI 30 60 10* 10* 10*
REI 60 80 20 10* 15*
REI 90 100 30 15* 20
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50

Ix 11, sg przestami dwukierunkowo zbrojonej ptyty (dwa kierunki pod katem prostym), przy czym /, jest
dtuzszym przestem.

Dla ptyt sprezonych nalezy powiekszy¢ odlegtos¢ osiowg zgodnie z 5.2.(5).

Odlegtos¢ osiowa a w kolumnie 4 i 5 dla ptyt dwukierunkowo zbrojonych odnosi sie do ptyt podpartych

na wszystkich czterech krawedziach. W przeciwnym razie nalezy je traktowac jako ptyty rozpiete
w jednym Kkierunku.

* Zwykle decydujgca jest otulina wymagana przez EN 1992-1-1.
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Procedura fradycyjna - dane
tabelaryczne

POLSKA NORMA

PN-EN 1996-1-2

Tablica N.B.1.2 Mury z ceramicznych elementéw murowych. Minimalna grubosé¢ nosnych jednowarstwowych
$cian oddzielajacych (Kryteria REI) z uwagi na wymagania odpornosci ognhiowej

POLSKI KOMITET
NORMALIZACYJNY

numer | Wiasciwosci materiatu: Minimalna grubos$¢ $ciany (mm) t- dla uzyskania klasyfikacji ogniowej REI dla czasu
wiersza | wytrzymato$¢ elementu f, [N/mm?] | (minuty) fq

gestos¢ objetosciowa p [kg/m?]

taczna grubosc¢ ct 30 45 60 90 120 180 240

% grubosci $ciany
1S Elementy murowe Grupy 1S
1S.1 5 < f, <75 zaprawa zwykla

5 = f, = 50 zaprawa do cienkich spoin

1000sp=2400
1841 | o l 90 l 90 l 90 100 1001140 | 170190 | 1701190
1.8.1.2 ' (70/90) (70/90) (70/90) (70/90) (90/140) | (110/140) | (170/190)

1.S.d | |\/VAGA 3: Gruboscl Seian nodane w tablicach ndnos7zacveh cie dn niannénveh konatritkeii muirowveh (:éyli klasyﬁkacja
1.8. El'lub EI-M, zachowujg waznosc¢ jedynie dla scian o stosurku wysokosci do grubosci mnigejszym niz 40.

1 UWAGA 4: W odniesieniu do Tablic B.1 do B.6 umieszczonych powyzej, odpowiednie wartosci t: lub /. podane w mm
mogq znajdowac sie w Zatgczniku krajowym danego kraju. Materialy, czyli elementy, grupy elementdéw, gestosé, zaprawa
i poziomy obcigzenia powinny zosta¢ stabelaryzowane pod katem wymaganych okreséw odpornosci ogniowej, na przyktad
30, 60, 90, 120, 240 minut. W przypadku $cian no$nych powinien zosta¢ podany poziom obcigzenia odpowiedni dla danej
$ciany. Zalecane wartosci f i /i dla powszechnie stosowanego zakresu elementéw, grup, gestosci, zapraw i poziomoéw ob-
cigzenia sg podane w Tablicach N.B.1 do N.B.5, umieszczonych ponizej. W przypadku $cian oddzielenia przeciwpozarowego
grubos¢ podana w tablicach dotyczy scian jednowarstwowych; jezeli dany kraj zyczy sobie rozréznienia scian jednowar-
stwowych i dwuwarstwowych, moze tego dokona¢ poprzez wprowadzenie do Zatgcznika krajowego dodatkowego ustepu
podnoszgcego, w razie potrzeby, catkowitg grubos¢ dla scian dwuwarstwowych. Pojawiajgce sie w tablicach dwie grubosci
przedzielone ukosnikiem, np. 90/100, oznaczajg zakres, czyli, przykiadowo, zalecana grubo$¢ miesci sie w przedziale od
90 do 100. Ustalajgc wartosci wigczane do Zatgcznika krajowego, nalezy wzig¢ pod uwage dostepne wyniki badan, ob-
cigzenie badanych $cian, cechy szczegolne konstrukcji murowych i wspotczynniki czesciowe, kiore znajdg zastosowanie
w danym kraju.

1.2

1.2
1.2.
1.2.
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Okreslanie  (projektowanie)
nosnosci ogniowej konstrukciji
budynku EN 1991-1-2:2002

Rozdziat 2 Procedura projektowania konstrukcji na warunki pozarowe

2.1 Postanowienia ogdlne

v g (1) Przy projektowaniu konstrukcji na warunki pozarowe zaleca sig, jesli jest to wtasciwe, uwzglednianie na-
Dm stepujgcych etapdw analizy:

Komitet
olski
: rmalizd cle

wybor wiasciwych scenariuszy pozarowych;
ustalenie odpowiadajgcych im pozaréw obliczeniowych;
obliczenia przebiegu temperatury w elementach konstrukcyjnych;

obliczenia mechanicznego zachowania sie konstrukcji poddanej oddziatywaniu pozaru.

UWAGA Mechaniczne zachowanie konstrukcji zalezy od oddziatywan termicznych oraz termicznego wptywu tych od-
dziatywan na wiasciwosci materiatowe i oddziatywania mechaniczne posrednie, jak rowniez od bezposredniego
efektu oddziatywan mechanicznych.

(2) Projektowanie konstrukcji na warunki pozarowe wymaga uwzglednienia oddziatywan w analizie temperatury
oraz w analizie mechanicznej, zgodnie z niniejszg czescig oraz innymi czesciami EN 1991.

(3)P Oddziatywania w warunkach pozaru na konstrukcje klasyfikuje sie jako oddziatywania wyjatkowe, patrz
EN 1990:2002, 6.4.3.3(4).




Procedury projektowania

Reguly tradycyjne
(oddziatywania tefimiczne wywotane pozarem nominalnym)

Eurokody. Mozliwosci

Analiza Analiza czesci Analiza calej
elementu konstrukcii konstrukcii

Eurokody:

Okres$lenie OkresSlenie
Ol 0.0 ‘ | C ) oddziatywan oddzialywar odc‘iﬁz,iay?;:aﬁ
» umozliwiajg korzystanie  z vwe]u mechanicznych mechanicanych e art il
alternatywnych procedur w zakresie brzegowych brzegowych
okreslania (projektowania
odpornosci ogniowes; el | Brviradl | Rsteatinml | Bl Il Batoria
obliczeniowe obliczeniowe (jezelisa obliczeniowe obliczeniowe
i I dostepne)
» udostepniajg czesc narzedzi
projektowych

Zasady ustalane na podstawie wtasciwosd uzytkowych
(oddzialywania termiczne ustalane na przestankach o podiozu fizycznym)
Wybdr prostego lub zaawansowanego
modelu rozwoju pozaru

» wskazujg metody mozliwe do
wykorzystania przy  wykorzystaniu

zaawansowanych metod 7

WyKorzystaniem narzedzi Analiza czesci Analiza calej
zewnetfrznych (np. specjalistyczne sement ronstrukel ronstrukel
oprogramowanie). p— p—

Wybbr
oddzialywan
mechanicznych

oddziatywan
mechanicznych

i warunkoéw

brzegowych

Proste modele Zaawansowane
obliczeniowe modele
(jeslisa obliczeniowe
dostepne)

oddzialywan
mechanicznych

i warunkow

brzegowych

Zaawansowane
modele
obliczeniowe

Zaawansowane
modele
obliczeniowe




Procedury projektowania

Reguly tradycyjne
(oddziatywania temmiczne wywolane pozarem nominalnym)

Analiza czesci Analiza calej
konstrukcii konstrukcii
OkresSlenie

oddzialywan Wybbr
mechanicznych oddziatywar
i warunkéw mechanicznych

brzegowych

Eurokody. Obcigzenia

Analiza
elementu

Okres$lenie
oddziatywar
mechanicznych
i warunkow
brzegowych

stalowe

Proste modele Zaawansowane Zaawansowane
obliczeniowe modele modele
obliczeniowe (jezelisa obliczeniowe obliczeniowe

dostepne)

Proste Zaawansowane
Dane modele modele
tabelaryczne obliczeniowe

Wartosci oddziatywan
mechanicznych (obcigzen
projektowych w warunkach
pozaru, obliczane zgodnie z

Zasady ustalane na podstawie wasciwosci uZzytkowych
(oddzialywania termiczne ustalane na przestankach o podio2u fizycznym)
Wybbr prostego lub zaawansowanego
modelu rozwoju pozaru

metodologiq eurokodow w
ogromnej wiekszosci
przypadkow e istotnie
mniejsze w  stosunku  do
oddziatywan Y sytuacii
normalne;.

Analiza
eementu

Okres$lenie
oddziatywan
mechanicznych
i warunkow
brzegowych

Proste modele Zaawansowane
obliczeniowe modele
(jeslisa obliczeniowe
dostepne)

Analiza czesci
konstrukcji

Okre$lenie
oddziatywan
mechanicznych
i warunkoéw
brzegowych

Zaawansowane
modele
obliczeniowe

Analiza catej
konstrukcji

Wybbr
oddziatywan
mechanicznych

Zaawansowane
modele
obliczeniowe
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Etap | — wybor wtasciwych
scenariuszy pozarowych

Etap Il — ustalenie wtasciwych

POZArow obliczeniowych
odpowiadajgcych wybranym
w efaple = I sCenarnuszorm
pozarowym

2.2 Obliczeniowy scenariusz pozarowy

(1) Przy okreslaniu wyjgtkowej sytuacji obliczeniowej zaleca sie okreslanie odpowiednich obliczeniowych sce-
nariuszy pozarowych i zwigzanych z nimi pozarow obliczeniowych na podstawie oceny ryzyka pozaru.

(2) W konstrukcjach, w ktérych szczegolne ryzyko pozaru powstaje w konsekwencji innych oddziatywan wyjat-
kowych, zaleca sie aby ryzyko to uwzgledniono podczas okreslenia ogolnej koncepcji bezpieczenstwa.

(3) Zalezne od czasu i obcigzenia zachowanie sie konstrukcji, poprzedzajgce sytuacje wyjatkowa, nie wymaga
uwzglednienia, jesli (2) nie ma zastosowania.

2.3 Pozar obliczeniowy

(1) Dla kazdego obliczeniowego scenariusza pozarowego zaleca sie ocenianie pozaru obliczeniowego
w strefie pozarowej, zgodnie z rozdziatem 3 niniejszej czesci.

(2) Zaleca sie, aby pozar obliczeniowy byt uwzgledniony w tym samym czasie tylko w jednej strefie pozarowe]
budynku, jezeli w obliczeniowym scenariuszu pozaru nie postanowiono inaczej.

(3) W konstrukcjach, w stosunku do ktorych witadze krajowe ustalajg wymagania w zakresie odpornosci ognio-
wej konstrukcji, mozna przyjmowac, ze odpowiedni pozar obliczeniowy jest pozarem standardowym, jezeli nie
ustalono inaczej.
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Procedura Projektowania konstrukcji na warunki pozarowe:

Etap Il -
temperatury
konstrukcyjnych

obliczenia
elementow

Przeprowadzajgc analize temperatury w elemencie nalezy
uwzgledni¢ lokalizacje pozaru obliczeniowego wzgledem
elementu. (...)

W zaleznosci od pozaru obliczeniowego zaleca sie stosowanie
nastepujgcych procedur:

wykorzystujgc nominalna krzywqg temperatura czas,
przeprowadza sie analize temperatury w elementach w
okreslonym czasie z pominieciem fazy studzenia;

wykorzystujgc naturalne modele pozaru, przeprowadza sie
analize temperatury w elementach dla petnego czasu
trwania pozaru tgcznie z fazq stygniecia;
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Etap \Y - obliczenia
mechanicznego zachowania
sie konstrukcji poddanej

oddziatywaniu pozaru

.5 Analiza mechaniczna

(1) Analize mechaniczng nalezy przeprowadzaé przy zatozeniu tego samego czasu trwania jak w analizie
temperatury

(2) Sprawdzenie odpornosci ogniowej powinno odbywac sie w dziedzinie czasu:

t

>t
fi,d fi,requ

lub w dziedzinie no$nosci:

Rt Egay

fidt —

lub w dziedzinie temperatury:

obliczeniowa warto$¢ odpornosci ogniowej

wymagana odpornos¢ ogniowa

obliczeniowa warto$¢ nosnosci elementu w sytuacji pozarowej po czasie t

obliczeniowa warto$¢ odpowiedniego efektu oddziatywan w sytuacji pozarowej po czasie t
obliczeniowa wartos¢ temperatury materiatu

obliczeniowa warto$¢ temperatury krytycznej
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Powstanie pozaru — tancuch zdarzen

Obciazenia

AP TRRRALTD

Stupy _~
stalowe

e e e A A A

czas
1: Zapalenie 2: Oddzialywanie 3. Oddziatywanie

termiczne mechaniczne

< >

3 - T
CET T T TR b s e
= 4 Testates

4. Odpowiedz 5: Odpowiedz 6: Mozliwe
termiczna mechaniczna zawalenie

Czesé 1: Oddzialywania termiczne i
mechaniczne

G T 2

http:/ Awww.ikl.edu.pl/PL/Presentations/presentation%20WP1%20PL.%20pdf.odf
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NOMINALNE KRZYWE TEMPERATURA - CZAS

Etap Il — ustalenie wtasciwych A 6 rq
) [°C
W e’rop|e | scendmuszau =

pozarowym

1000 °C

|
1082 °C
. .
|
1006 °C '
i
|

I

@ 0,1=20+660

I

e e c
e ] I = R it

|
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I
|
I
|
I
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I
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I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
|
|

15 30 45 60 75 90 105 120 135 150

Legenda: & -temperatura gazu [C]; t - czas [min]; 2- krzywa standardowa temperatura —czas; 3- krzywa weglowodorowa; 4- krzywa pozaru
zewnetrznego; 5- temperatury na krzywej standardowej temperatura-czas

hitos://www.piks.com.ol/wo-content/uoloads/2015/05/SD007a-PlL-EU .odf
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Efap Il — ustalenie wtasciwych — NOMINALNE KRZYWE TEMPERATURA - CZAS
POZArow obliczeniowych
odpowiadajgcych wybranym
w etapie | scenariuszom
pozarowym

Krzywa ISO temperatura-czas

Krzywa ISO-834 wg EN 1364 - 1
T=20+3451log (8t+ 1)

- musi by¢ rozwazana w calej strefie

nawet jesli strefa jest duza
I

- nigdy nie opada czas (min)

- nie uwzglednia fazy przedrozgorzeniowej

- nie zalezy od obciazenia ogniowego | warunkow
wentylacyjnych

w
\ |€£§EK Czesé 1: Oddziatywania termiczne i
gy mechaniczne

http://www.ikb.edu.pl/PL/Presentations/presentation%20WP 1%20PL_%20pdf.pdf
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Etap Il — ustalenie wtasciwych
POZArow obliczeniowych
odpowiadajgcych wybranym
w etapie | scenariuszom
pozarowym

Koncepcja ,naturalnego bezpieczenstwa
pozarowego" jest to bardziej realistyczne
I bardziej wiarygodne podejscie do analizy
bezpieczenstwa strukturalnego
w przypadku pozaru obejmujgce aktywne
srodki zwalczania pozaru i rzeczywistg
charakterystyke pozaru. Metodologia ta
zostata opracowana w oparciu o podejscie
statystyczne, probabilistyczne
I deterministyczne oraz zwigzane z tym
analizy. Mozna jg stosowa¢ w odniesieniu
do wszystkich materiatow konstrukcyjnych
I wszystkich typow budynkéw. Rysunek
przedstawia poréwnanie "naturalnych"
wykresow pozaru przy roznych
konfiguracjach (wielko$¢ stref, obcigzenia
ogniowe, izolacja $cian, charakterystyki
palnosci) ze standardowym wykresem wg
ISO.

NATURALNE MODELE POZARU
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NATURALNE MODELE POZARU

Etap Il — ustalenie wtasciwych

pozarow  obliczeniowych ey = -
odpowiadajgcych wybranym o | RZECZY WISTY ROZWOJ POZARU
w etapie | scenariuszom i v

pozarowym

..-*...‘-0----
-h

1000 °C e -
800 “C . Wykres
/ N\ . .
rzeczywistego pozaru
800 C \

.

Przed rozgorzeniem

I Calkowicie rozwiniety pozar

Rysunek 1.2 Naturalne fazy pozaru
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NATURALNE MODELE
POZARU:

Uproszczone modele pozaru
. Pozary strefowe
. Oddzialywania

zewnetrzne
. (pozar parametryczny)

. Pozary lokalne

Zaawansowane modele
pozaru:

« jednostrefowe

« dwusirefowe

« modele numerycznej
mechaniki ptynéw (CFD)

dolna warstwa

——

il Ll Al e G A A A LA e

i ¢

Vi dddids

1200s

Maksymalna temperatura powierzchni (K)
430. 499. 567. G364, 704.

]




Eurokody: Etap |I b) Gestos¢ obcigzenia ogniv;/ego q£a=1000 MJ/m’

1400 i

1200
§-)_7 1000 g
=4 =
NATURALNE MODELE 2 S
C 5 T
POZARU: 2 g
Uproszczone modele pozaru = 3
« Pozary strefowe =
+  Oddziatywania |

zewnetrzne
0 30 60 Q0 120 150 180

o om0
« Pozary lokalne Czas, min ) o
c) Gestosc obcigzenia ogniowego qfq=3500 MJ/m~ =)

Zaawansowane modele 1400

pozaru. 1300

« jednosirefowe 1000

« dwusirefowe
« modele numerycznej
mechaniki ptynéw (CFD)

800

600

— -0=0,04

Parameiryczne krzywe temperaturowa |
a0o I - wazne sq dla  stref pozarowych o

' powierzchni do 500m? i wysokosci do
200 T 4,0m. ' '
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NATURALNE MODELE
POZARU:

Uproszczone modele pozaru
« Pozary strefowe
. Oddziatywania
zewnetrzne

. Pozary lokalne

Zaawansowane modele
pozaru:

« jednostrefowe

« dwusirefowe

« modele numerycznej
mechaniki ptynéw (CFD)

Sposéb uzytkowania Fraktyl 80 %

Mieszkanie
Szpital (pokoj)
Hotel (pokdj)
Biblioteka
Biuro

Sala lekcyjna

Centrum sklepowe

Teatr (kino)

Komunikacja (przestrzen publiczna)

Uwaga Dla fraktyla 80 % przyjeto rozktad Gumbela

[MJ/m?]

T g . e S e

wspotczynnik spalania (patrz E.3)

wspoétczynnik uwzgledniajgcy ryzyko pojawienia sie pozaru spowodowane wielkoscig strefy
(patrz Tablica E.1)

wspotczynnik uwzgledniajgcy ryzyko pojawienia sie pozaru spowodowane sposobem uzyt-
kowania (patrz Tablica E.1)
wspotczynnik uwzgledniajgcy rézne czynne srodki ochrony przeciwpozarowej i

(tryskacze, wykrywanie, samoczynna transmisja sygnatu alarmu, strazacy...). Te czynne srodki
sg zazwyczaj wymagane z powodu bezpieczenstwa zycia (patrz Tablica E.2 oraz punk-

ty (4)i (5)).

charakterystyczna gesto$¢ obcigzenia ogniowego na jednostke powierzchni podtogi [MJ/m?]
(patrz wielkosci w Tablicy E.4)
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NATURALNE MODELE
POZARU:

Uproszczone modele pozaru
Pozary strefowe
Oddzialywania

zewnetrzne
(pozar parametryczny)

Zaawansowane modele
pozaru:

« jednostrefowe

« dwusirefowe

« modele numerycznej
mechaniki ptynéw (CFD)

O$ ptomienia :

Jest to jeden Z najprostszych modeli pozwalajgcych
obliczaC  oddziatywania  pozaru, w  ktorym

Umozliwia on oszacowanie temperatury
wzdtuz OSi ptomienia oraz wartosci strumienia ciepfa

oddziatywujgcego na powierzchnie elementow konstrukcyjnych, dzieki
czemu mozliwe jest oszacowanie ich temperatury.
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oooooooooooooooooooooooooooooo

rrrrrrrrrrr

NATURALNE MODELE

POZARU:

Uproszczone modele pozaru

. Pozary strefowe
Oddzialywania

G”ruboérJ gérnL warstwy w funkcji czasu

100

zewnetrzne - r—
. s ‘WYJSCIE, U
(pozar parametryczny) oot -

. Pozary lokalne

™ " Temperatura gornej warstwy _

Zaawansowane modele

e Modele strefowe wymagajg stosowania oprogramowania numerycznego,

za pomocg ktorego jest okreslana temperatura gazow w srodowisku

pozaru w funkcji czasu. Modele te opierajg sie na zatozeniu, ze

- modele numerycznej temperatura jest jednakowa w kazdej ze stref. Uproszczenie to powoduije,

mechaniki ptynow (CFD)  Ze modele te nie powinny by¢ stosowane do oceny wptywu pozaru na
pojedyncze elementy konstrukciji.

« jednostrefowe
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NA]'URALNE MODELE
POZARU:
Uproszczone modele pozaru

« Pozary strefowe
Oddzialywania

zewnetrzne
(pozar parametryczny)

« Pozary lokalne

Zaawansowane modele
pozaru:

« jednostrefowe
« dwustrefowe

T
et

————

odeler numerycznej mechaniki ptynéw wymagajg stosowania jeszcze
bardziej zaawansowanego oprogramowania numerycznego (CFD)
umozliwiajgcego okreslenie w kazdym punkcie analizowanej strefy
wartosci zmiennych termodynamicznych i aerodynamicznych. Modele
numerycznej mechaniki ptynow sg systemami analizy obejmujgce;
przeptywy ciepta, ptynu i zjawisk towarzyszgcych poprzez rozwigzywanie
podstawowych rownan przeptywu ptynu.



Eurokody. Podejscie inzynierskie

Koncepcja nowoczesnej
inzynierii pozarowe)j.

Zasady ustalane na podstawie wtasciwosci uzytkowych
(oddziatywania termiczne ustalane na przestankach o podfozu fizycznym)

Koncepcji Naturalnego —

Bezpieczenstwa Pozarowego jest
oparta na fizycznie okreslonych
oddziatywaniach termicznych.
W przeciwienstwie do _ . —
konwencjonalnego projektowania, Jhaliza Marcira
istotng role odgrywajg parametry takie
jak wielkosS¢ obcigzenia pozarowego,
szybkos¢ wydzielania ciepta i wielkosc
wentylacji, mozliwos¢  wystgpienia
rozgorzenia, czynne i bierne srodKi
ochrony.

Wybér prostego lub zaawansowanego
modelu rozwoju pozaru

Analiza catej
konstrukcji

Okreslenie ’
oddziatywan Wybor ,
mechanicznych oddziatywan
i warunkow mechanicznych

brzegowych

Okreslenie
oddziatywan
mechanicznych
i warunkow
brzegowych

Proste modele Zaawansowane
obliczeniowe modele
(jesli s obliczeniowe
dostepne)

Zaawansowane
modele
obliczeniowe

Zaawansowane
modele
obliczeniowe




Eurokody. Mozliwosci

obliczenia
elementow

Etap 1] -
temperatury
konstrukcyjnych

obliczenia
Zachowania
poddanej

Etap \Y -
mechanicznego

sie konstrukcji
oddziatywaniu pozaru

Proste modele obliczeniowe

Analiza
elementu

Okres$lenie
oddziatywan
mechanicznych
i warunkoéw
brzegowych

Proste
Dane modele
tabelaryczne obliczeniowe

Proste modele

Procedury projektowania

I
Reguly tradycyjne
(oddzialywania temiczne wywotane pozarem nominalnym)

Analiza czeséci
konstrukcii

Okres$lenie
oddzialywan
mechanicznych
i warunkoéw
brzegowych

Zaawansowane Proste modele Zaawansowane
modele obliczeniowe modele
obliczeniowe (jezelisa obliczeniowe
dostepne)

Analiza calej
konstrukcii

Wybor
oddziatywar
mechanicznych

Zaawansowane
modele
obliczeniowe

Zasady ustalane na podstawie wtasciwosc uZytkowych
(oddziatywania termiczne ustalane na przestankach o podiozu fizycznym)
Wybbr prostego lub zaawansowanego
modelu rozwoju pozaru

Analiza Analiza czeséci
aementu konstrukcji

Okreslenie Okre$lenie
oddziatywan oddziatywan
mechanicznych mechanicznych
i warunkdéw i warunkéw
brzegowych brzegowych

Zaawansowane Zaawansowane

obliczeniowe modele modele

obliczeniowe

(jeslisa obliczeniowe
dostepne)

Analiza catej
konstrukcji

Wybbr
oddziatywan
mechanicznych

Zaawansowane
modele
obliczeniowe




V7
Eurokody. Etap Ill, IV ‘D1Nn POLSKA NORMA

Proste modele obliczeniowe Polski Komitet ICS 13.220.50; 91.010.30; 91.080.40

Normalizacyjny
PN-EN 1992-1-2
- Metoda strefowa maj 2008

- Metoda izotermy 500

140

120

vanie kor '®
j6lne
gi na war

80

60

40

—rozciaganie — sciskanie

a) oddziatywanie ognia z trzech stron ze strefg  b) oddziatywanie ognia z trzech stron ze strefg Rysunek A.14: Profile temperatury (°C) dla stupa
rozciggang poddawang nagrzewaniu $ciskana poddawang nagrzewaniu hxb=300x300-R120




Eurokody. Etap Ill, IV
Proste modele obliczeniowe

POLSKA NORMA

Polski Komitet ICS 13.220.50; 91.010.30; 91.080.10
Normalizacyjny

. NosSnosé PN-EN 1993-1-2

lrarianiah 2NN7
Tablica 4.1: Temperatura krytyczna 0, . w zaleznosci od wskaznika wykorzystania nosnosci y

gdzie u, przyjmuje sie o wartosci nie mniejszej niz 0,013.

U wskaznik wykorzystania nosnosci na
poczgtku pozaru ( w czasie t=0)



Eurokody. Etap lIl, IV POLSKA NORMA

Proste modele obliczeniowe I~
Polski Komitet ICS 13.220.50; 91.010.30; 91.080.20
Normalizacyjny
. Metoda  zredukowanego PN-EN 1995-1-2

przekroju maj 2008

- Metoda zredukowanych
wytrzymatosci

char,n




Eurokody. Etap I, IV
Zaawansowane modele

obliczeniowe
/aawansowane metody
obliczeniowe wymagajg uzycia
do analizy odpowiedzi
mechanicznej konstrukcii

specjalistycznego
oprogramowania.

POLSKA NORMA

PN-EN 1992-1-2

maj 2008
POLSKA NORMA

prowadza
EN 1992-1-2:2004, IDT

os w0t
je
PN-EN 1993-1-2 PALEN 1695.1.2.3006

1kcji z betonu

i pozarowe
Eurokod 3: Projektowanie konstrukc;ji stalowych
Czgs¢ 1-2: Reguly ogolne — Obliczanie konstrukcji
z uwagi na warunki pozarowe

Ugiecia (mm)

(4
o

20 40 60
Czas (min)

Poréwnanie badania - obliczenia Obliczona postac zniszczenia
4.3.4 Walidacja zaawansowanych modeli obliczeniowych

(1) Weryfikacje doktadnosci modeli obliczeniowych przeprowadza sie na podstawie odpowiednich badan
doswiadczalnych.

(2) Woyniki obliczen mogg odnosic¢ sie do temperatury, deformacji i czasu (odpornosci ogniowej).

(3) Stosujac analize wrazliwosci — w odniesieniu do parametrow krytycznych — nalezy wykaza¢ zgodnos¢
modelu z najwazniejszymi zasadami nauk inzynierskich.

(4) Parametry krytyczne moga odnosic sie np. do dtugosci wyboczeniowej, rozmiaru elementéw, poziomu
obcigzenia.
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