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Skuteczne oddzielenia przeciwpozarowe — zakres prezentacji

Prezentacja dotyczy przede wszystkim $cian oddzielenia
przeciwpozarowego w jednokondygnacyjnych budynkach
produkcyjno-magazynowych

Przyktady skutecznego / nieskutecznego zadziatania takich
scian w rzeczywistych pozarach

Wymagania przepisow techniczno-budowlanych

Aspekty projektowe / konstrukcyjne ktore nalezy uwzglednic
chcac zapewnic skuteczne wydzielenie

Mozliwe rozwigzania zamienne / analizy inzynierskie

Dostepne publikacje i wytyczne projektowe
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Warunki skutecznego oddzielenia przeciwpozarowego

Zachowanie integralnosci przegrody budowlanej (Sciany/stropu)
Ograniczenie przyrostu temperatury na stronie nienagrzewanej

Zachowanie integralnosci oraz izolacyjnosci biernych wypetnien
otwordow oraz przepustow instalacyjnych

Prawidtowe zadziatanie samoczynnych elementéw ,,mechanicznych”
tj. drzwi przeciwpozarowych na elektrozaczepach, bram
przeciwpozarowych oraz przeciwpozarowych klap odcinajgcych

— Sprawnosc techniczna tych urzadzen

— Sprawnosc ,,organizacyjna” —zachowanie wolnego
Swiatta otworu

Eliminacja Sciezek zewnetrznego , obejscia”
przegrody przez ptomienie / promieniowanie
cieplne

Konferencja SITP, Kielce 31.05.2022



i)

k

odto T. Wisniews

Zr .
onferencja SITP, Kielce 31.05.2022

iektu magazynowego (

e
o
-
©

‘N

Po




Pozar obiektu produkcyjno-magazynowego
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( Przykiad skutecznych oddzielen przeciwpozarowych
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Pozar zaktadu produkcyjnego Boryszew w Prenzlau (Niemcy), 13 kwietnia 2014.

M

Konferencja SITP, Kielce 31.05.2022




L o8
M

h (ol TN

ikl
[ee g







Przykiad skutecznych oddzielen przeciwpozarowych
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Wymagania dla scian oddzielenia przeciwpozarowego )

e Wymog zapewnienia klasy odpornosci ogniowej RElI wynikajacej z klasy
odpornosci pozarowej rozdzielanych stref pozarowych (REI 60 — REI 240)

e Wymodg wykonania z materiatéw niepalnych
e Wymodg odpowiedniej obudowy / zabezpieczenia otworéw
e Wymog witasciwego zabezpieczenia przejs¢ instalacyjnych

e Wymadg wzniesienia ,,na wiasnym fundamencie lub na stropie, opartym na
konstrukcji nosnej o klasie odpornosci ogniowej nie nizszej niz odpornosc
ogniowa sciany”

e Wymagania dotyczace rozwigzan w miejscach potgczen sciany OPP ze
Sciang zewnetrzng oraz z dachem

Co z odpornoscia mechaniczng sciany — odpornoscig na uderzenie w
kierunku prostopadtym do jej powierzchni?
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( Klasa odpornosci ogniowej przegrody OPP — z czego ona wynika? )

e \Wymagania dotyczace klasy odpornosci ogniowej REI przegrody sg
funkcja klasy odpornosci pozarowej rozdzielanych stref

e [Intuicyjne jest, iz klasa odpornosci ogniowej przegrody REI powinna
by¢ powigzana z potencjalng dtugoscig oddziatywania termicznego
tj. z przewidywanym czasem trwania pozaru

e Rzeczywisty czas trwania pozaru zalezy przede wszystkim od ilosci
materiatu palnego w danym pomieszczeniu / strefie (wyrazane;
jako srednia gestos¢ obcigzenia ogniowego) oraz od warunkow
wentylacji (dostep tlenu)

e Rozwdj pozaru oraz czas jego oddziatywania L /
moze byC roOwniez ograniczony czynnikami /
zewnetrznymi takimi jak zadziatanie instalacji |

gasniczej lub interwencja strazy pozarnej f/

gestosc obciazenia ogniowego MJ/m?
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( Klasa odpornosci ogniowej przegrody OPP — z czego ona wynika? )

e W przypadku jednokondygnacyjnych stref PM i IN powigzanie klas
odpornosci pozarowej strefy i w konsekwencji wymagan dla
odpornosci ogniowej scian OPP z gestoscig obcigzenia ogniowego w
oddzielanych strefach jest wiec jak najbardziej logiczne

e W przypadku stref ZL (a do pewnego stopnia takze w przypadku
wielokondygnacyjnych budynkéow PM) powigzanie tych wymagan z
wysokoscig budynku jest wyrazem obawy przed konsekwencjg
rozprzestrzenienia sie pozaru — analogiczna sytuacja wystepuje w
odniesieniu do gtdwnej konstrukcji nosnej

e Jaka jest roznica pomiedzy mozliwoscig rozprzestrzenienia sie pozaru
pomiedzy strefami ZL lll (np. biura) w budynku dwukondygnacyjnym a
w budynku wysokosciowym?
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( Elementy oddzielenia przeciwpozarowego a elementy konstrukgji )

Klasa odpornosci Klasa odpornosci ogniowej
p';)z:rovlllej Sciany i stropy Gftowna konstrukcja Konstrukcja dachu
udyhniu oddzielenia nosna
przeciwpozarowego
A REI 240 R 240 R 30
B REI 120 R 120 R 30
C REI'120 R 60 R 15
D REI 60 R 30 (-)
E REI 60 (-) (-)
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Nosnos¢ ogniowa (R) J

Nosnosc¢ ogniowa R jest to zdolnos¢ elementu konstrukcji do
wytrzymywania oddziatywania ognia przy okreslonych
oddziatywaniach mechanicznych, przez okreslony czas, bez utraty
wtasciwosci nosnych.

Kryteria oceny:

Dla elementdow zginanych: ugiecie i predkos¢ przyrostu ugiecia
np. dla belek D=L2/400d (mm) i dD/dt=L2/9000d (mm/min)

Dla elementdw obcigzonych osiowo: skrdécenie i predkos¢ przyrostu

skrocenia
np. dla stupow C=h/100 (mm) i dC/dt=3h /1000 d (mm/min)

Co to oznacza w praktyce?

Dla belki L=8 m i d=0,6 m maksymalne dopuszczalne ugiecie to 0,27 m!
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Rodzaj zabezpieczenia ogniochronnego zastosowanego do ochrony
danego elementu konstrukcyjnego ma wptyw na zachowanie sie tego
elementu w trakcie pozaru.

Przy nominalnie tej samej klasie odpornosci ogniowej element
zabezpieczony farbg peczniejgcg zachowa sie inaczej niz analogiczny
element zabezpieczony natryskiem lub ptytami ogniochronnymi tzn.
inny bedzie przyrost odksztatcen tego elementu w czasie.
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Dla okreslenia roli danego elementu konstrukcji budynku (np. element konstrukcji dachu
lub element gtdwnej konstrukcji nosnej) istotne jest pojecie schematu statycznego
budynku. Schemat ten (w pewnym uproszczeniu) okresla sposéb przenoszenia obcigzen
przez konstrukcje budynku oraz sposdb potaczenia poszczegdlnych elementdéw (belek,
stupdw, rygli) ze sobga. Potagcznia elementéw mogg by¢ przegubowe lub sztywne.

Petna odpowiedzialnosc za przyjete rozwigzanie dotyczgce konstrukcji budynku
(w tym takze jej nosnosci ogniowej) spoczywa na projektancie konstrukcji!
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Zakres wymaganego
zabezpieczenia
ogniochronnego konstrukcji

Projektowana sciana
oddzielenia ppoz

Ay

CZESC ISTNIEJACA >:< DOBUDOWA

(a) Stupy hdli istniejgce] pofgczone przegubowo z fundamentem
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(b) Stupy hali istniejgcej utwierdzone w fundamencie
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Sciana oddzielenia
przeciwpozdrowego

Sciana oddzielenia
przeciwpozarowego

NI Y

Sciana oddzielenia
przeciwpozdrowego
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( Oddziatywanie konstrukcji na powigzang sciane ppoz )

W przypadku rozwigzan projektowych, w ktorych istnieje powigzanie pomiedzy
Sciang oddzielenia przeciwpozarowego a elementami konstrukcji o nizszej
odpornosci ogniowej gtdwnym problemem jest wyznaczenie sit, jakie moga
oddziatywac na element oddzielenia przeciwpozarowego w przypadku zawalenia
sie czesci (lub catosci) tej konstrukgji.

Zalecenia w tym zakresie mozna znalez¢ w nastepujgcych publikacjach:

* W.Simms G. Newman, Single Storey Steel Framed Buildings in Fire Boundary
Conditions, SCI Publication P313, 2002 Edition

 RFS2-CR-2007-00032 Fire safety of Industrial Halls — Design Guide, Research
Fund for Coal and Steel
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( Sity poziome od zawalonej czesci hali

W uogdlnionej formie wzor na site pozioma oddziatujgcay od
zawalonej czeSci ramy ma postac:

H=C*w*L

Gdzie:

C jest bezwymiarowym wspotczynnikiem zaleznym od lokalizacji
i ilosci naw objetych pozarem, rodzaju rygla oraz jego
nachylenia

Wi jest obcigzeniem statym i uzytkowym oddziatujgcym na dach

przy zatozeniu wyjgtkowej sytuacji obliczeniowej jakg jest
pozar [KN/m]

L jest rozpietoscig ramy [m]
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Wymagania WT w odniesieniu do potgczenia scian OPP z dachami sg mato
restrykcyjne! W odniesieniu do dachdéw NRO wtfasciwie nie ma wymagan poza
wymogiem zachowania minimalnej odlegtosci 5 m od sciany OPP do otwordéw
w dachu takich jak swietliki / klapy dymowe (lub wyniesienia Sciany 0,3 m).

\ Roof covering over this distance to be designated AA, AB or AC on deck of

material of limited combustibility. Roof covering and deck could be
composite structure, e.g. profiled steel cladding.

1500mm 1500mm

Double-skinned insulated roof sheeting should incorporate a band of
material of limited combustibility at least 300mm wide centred over the wall.

If roof support members pass through the wall, fire protection to these
members for a distance of 1500mm on either side of the wall may be
needed to delay distortion at the junction (see note to paragraph 8.20).

Wall

Resilient fire-stopping to be carried up to underside of roof covering. e.g.
roof tiles.

50 ft (15m)
minimum

Approved Document B
(Anglia i Walia)

Parapet

e
’élag, gravel or
>~ . == paverblock
- surfacing

FM Datasheet 1-42 (USA)

Blank, 2 hour fire rated end
wall of dimension X per
recommendations.

M

BW. az=5m
KTW: a=7m

Dach F90-Abez
otworéw

Konstrukcja nosna
dachu F 90-A

VdS 2234 (Niemcy)
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Przekrycie dachu NRO
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Strefa pozarowa PM / Strefa pozarowa PM
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]

Przypadek: strefy pozarowe o duzym obcigzeniu ogniowym, powierzchnia dachu >1000 m?

M
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Przekrycie dachu SRO

Przekrycie dachu NRO
szerokos¢ 1 m

Przekrycie dachu SRO
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Strefa pozarowa PM
Q<1000 MJ/m?

_

Strefa pozarowa PM
Q<1000 MJ/m?

Przypadek: strefy pozarowe o niewielkim obcigzeniu ogniowym, powierzchnia dachu >1000 m?

M
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( Weryfikacja / projektowanie odpornosci scian zelbetowych )

e Podstawowym dokumentem umozliwiajgcym projektowanie Scian
betonowych i zelbetowych jest norma (Eurokod) PN-EN 1992-1-2

e W zdecydowanej wielkosci przypadkow wystarczajgce s3 metody tabelaryczne

e |stotne parametry sciany to jej grubosc oraz odlegtos¢ osiowa zbrojenia
Pewien wptyw ma takze rodzaj betonu (kruszywa)

Dla scian nosnych istotny jest rowniez poziom wytezenia Sciany

e Dodatkowe wymagania w celu uzyskania odpornosci na uderzenie

Sciany dziatowe: Sciany nosne monolityczne:
Standardowa odpornosé | Minimalna grubosé Sciany Standardowa Minimalne wymiary (mm)
ogniowa (mm) odpornosc Grubosc scianylodleglosc osiowa dla
ogniowa
! 5 9 1y = 0,35 ps=0,7
El 30 60 Sciana nagrzewana | sciana nagrzewana || Sciana nagrzewana | $Sciana nagrzewana
E1 60 80 z Jednej strony z dwaoch stron z jednej strony z dwoch stron
EI90 100 1 2 3 4 5
El120 120 REI 30 100/10" 120/10* 120/10* 120/10°
El 180 150 REI 60 110/10* 120/10° 130/10* 140/10*
El 240 175 REI 30 120/20* 140/10* 140125 170/25
REI 120 150/25 160/25 160135 220135
;s o . p: . p REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
Uwaga: Dla scian nienosnych i nosnych REI 240 230/55 250155 270/60 350/60
ObOWiaZUje ograniczenie H/d<40! * Zwykle decydujaca jest otulina wymagana przez EM 1992-1-1.
Uwaga: Definicje y; podano w 5.3.2 (3).
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Weryfikacja / projektowanie odpornosci $cian murowanych )

Podstawowym dokumentem umozliwiajgcym projektowanie Scian
murowanych jest norma (Eurokod) PN-EN 1996-1-2:2010

W zdecydowanej wielkosci przypadkéw wystarczajgce s metody tabelaryczne

Istotne parametry Sciany to rodzaj elementdéw z jakich ona wykonana (grupa)
oraz jej grubosc¢. Dla scian nosnych istotny jest rowniez poziom wytezenia
Sciany

W przypadku scian oddzielen przeciwpozarowych (tj. Scian oddzielajgcych
odrebne strefy pozarowe) norma PN-EN 1996-1-2 wymaga réwniez
odpornosci na uderzenia mechaniczne (M)!

Wartosci tabelaryczne podane w zatgczniku B dla scian nienosnych odnoszg
sie do $cian o stosunku wysokosci do grubosci H/d<40.

Wartosci tabelaryczne podane w PN-EN 1996-1-2 sg w niektorych
przypadkach nieco wyzsze niz wartosci podane w wytycznych ITB 409-2005!
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Elementy murowe dzieli sie na grupy, w zaleznosci od ilosci otworow, jakie zawierajg one w swojej objetosci:
e Elementy murowe grupy 1S — elementy zawierajgce w swojej objetosci <5% uformowanych otworéw

e Elementy murowe grupy 1 — elementy zawierajgce w swojej objetosci <25% uformowanych otworéw

e Elementy murowe grupy 2 — elementy zawierajgce w swojej objetosci 25-55% uformowanych otworéow

e Elementy murowe grupy 3 — elementy zawierajgce w swojej objetosci 55-70% uformowanych otworéw

e Elementy murowe grupy 4 — elementy zawierajgce w swojej objetosci 25-70% otwordéw (drgzenia poziomie)

Tablica N.B.1.1 Mury z ceramicznych elementow murowych. Minimalna grubos¢ nienosnych scian
oddzielajgcych (Kryterium El) z uwagi na wymagania odpornosci ogniowej

Numer Wiasciwosci materiatu: Minimalna grubosc sciany (mm) f= dla uzyskania klasyfikacji ogniowej El dla czasu
wiersza (minuty) &; 4

gestosc objetosciowa w stanie

suchym o [kg/m?] 30 45 60 90 120 180 240
1. Grupa1s,1,2,3i4
1.1 Zaprawa: zwykla, do cienkich spoin, lekka

500 =p =2 400
1.1.1 &0/M00 90/100 S0/100 100/140 100/170 160/190 1907210
112 (50770) | (B0/70) | (BO/70) | (70/100) | (90/140y [ (110/740) (170)
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Tablica N.B.1.2 Mury z ceramicznych elementéw murowych. Minimalna grubosé nosnych jednowarstwowych
scian oddzielajacych (Kryteria REl) z uwagi na wymagania odpornosci ogniowej

numer | Wiasciwosci matenatu: Minimalna grubos¢ sciany (mm) f dla uzyskania klasyfikac)i ogniowe] REI dla czasu
WIErsza | wytrzymatosé elementu f, [N/mm?] | (minuty) f; 4

gestosé objetosciowa p [kg/m?]

taczna grubosé cf 30 45 60 90 120 180 240

% grubosci sciany
15 Elementy murowe Grupy 15
151 b < f, =75 zaprawa zwykla

5 £ f, = 50 zaprawa do cienkich spoin

1000=p <2400
1811 90 90 90 100 100/140 170/190 170/190
1812 a<10 (70/90) (70/90) (70/90) (70/90) (90/140) | (110/140) | (170/190)
1.511 a0 90 90 100 100/140 170 170
1812 | <06 (70/90) (70/90) (70/90) (7T0/90) | (100/140) | (110/140) | (140/170)
1 Elementy murowe Grupy 1

zaprawa: zwykia, do cienkich spoin
1.2 5<f,=<75

800 <0 <2400
121 90/100 90/100 90/100 100170 140M170 170/190 190/210
122 a<10 (707907 (70790) (70790) (7Or90y | (T00rT40) | (1107170} | (1707190)
123 90/100 90/100 50/100 1001140 140/170 1401170 190/200
124 a<06 (70/90) (70/90) (70/90) (70/90) | (100/140) | (110/170) | (170/190)
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( Odpornos¢ mechaniczna scian OPP — parametr M )

e Rozporzgdzenie Ml w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny
odpowiadad budynku i ich usytuowanie nie zawiera wymagan jezeli chodzi
o zapewnienie dla scian OPP odpornosci mechanicznej na uderzenie
(opisywanej parametrem M w klasyfikacji Sciany).

e Zarowno nieaktualna juz instrukcja ITB 409-2005 jak i obowigzujgce normy
PN-EN 1992-1-2:2008 oraz PN-EN 1996-1-2:2010 zawierajg odniesienia do
parametru M jednak nie sg one rdwnoznaczne!

1.51.2

Sciana oddzielenia przeciwpozarowego

Sciana oddzielajaca dwie przestrzenie (na ogét dwie strefy pozarowe lub dwa budynki), zaprojektowana z uwagi
na odporno$¢ ogniowa i nosnosé konstrukceji, cechujgca sie odpornoscig na uderzenie mechaniczne (kry-
terium M), w taki sposéb, ze w przypadku pozaru i zniszczenia konstrukcji po jednej stronie sciany unika sie
rozprzestrzenienia ognia poza te $ciane (Sciana oddzielenia przeciwpozarowego jest oznaczana jako REI-M
lub EI-M).

UWAGA: W niektorych krajach sciana oddzielenia przeciwpozarowego zostata zdefiniowana jako sciana oddzielajgca strefy
pozarowe bez spetnienia wymagan odpornosci na uderzenie mechaniczne; powyzsza definicja nie powinna by¢é mylona
z tg bardziej ograniczong definicja. Moze zdarzyc sie, Ze sciany oddzielenia ogniowego beda musiaty spetniac dodatkowe
wymagania nie podane w niniejszej Czesci 1-2. Takie dodatkowe wymagania sg podawane w przepisach krajowych.

PN-EN 1996-1-2:2010 (murowane)

152 PN-EN 1992-1-2:2008 (betonowe)

sciana oddzielenia przeciwpozarowego

sciana oddzielajaca dwie przestrzenie (na ogét dwa budynki), zaprojektowana z uwagi na odpornosc
ogniowa | nosnose konstrukcji, mogaca cechowac sie nosnoscig na oddziatywanie obcigzenia poziomego,
w taki sposob, ze w przypadku pozaru | Zniszczenia konstrukcji po jednej stronie sciany unika sie
rozprzestrzenienia ognia poza te sciane
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( Odpornos¢ mechaniczna scian OPP — parametr M

e Wymaganie zapewnienia takiej odpornosci pojawia sie w:

— PN-B-02857:2017-04 w odniesieniu do sciany oddzielajgcej stanowisko
czerpania wody od chronionego budynku
(w sytuacji nie zachowania wymaganej odlegtosci 8 / 16 m)

— W rozporzadzeniu MSWiA z 19 lutego 2020 r. w odniesieniu do Scian
oddzielajgcych strefy pozarowe z odpadami statymi ktore znajdujg sie
poza budynkami (dla stref pozarowych o Q<4000 MJ/m? $ciana
REI 120-M jest wskazana jako alternatywa dla sciany REI 240)
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Klasyfikacja zgodnie PN-EN 13501-2:2016-07.

Parametr badany zgodnie z metodologig opisang w
normie PN-EN 1363-2:2001.

Trzy uderzenia w Sciane workiem wypetnionym
srutem o masie 200 kg po uptynieciu czasu badania
dla przewidzianego dla danej klasy Sciany.

- A

A MR R AR A AR A A R R

Y KA

Autor: Piotr Turkowski, ITB
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SPARK - EI-M, ściana ABK 2021 konw.avi

Minimalne grubosci scian murowanych (w mm) wymagane dla osiggniecia
parametru M. Porodwnanie dla nieotynkowanych scian z elementow grupy 1,
poziom wytezenia a<1,0 (dla scian nos$nych).

El 100 170 210

REI 100 170 210
ElI-M / REI-M 240 365 -
Uwaga:

Dla Scian z elementdéw grup 2-4 wymagane sg generalnie wieksze grubosci
scian dla osiggniecia danej klasy odpornosci.

Dla scian z elementdw ceramicznych z drgzeniami oraz z elementdéw z betonu
lekkiego tabele nie obejmujg wartosci dla scian RElI 120-M i REI 240-M.
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Rozwigzania zamienne / metody inzynierskie dotyczace scian OPP )

e Obowigzujace przepisy techniczno-budowlane nie pozwalajg na
obnizenie klasy odpornosci ogniowej scian OPP ze wzgledu na
zastosowanie SSUGW. Jednak state samoczynne urzadzenia gasnicze
wodne (gtdwnie tryskacze) maja realny wptyw na ograniczenie
oddziatywania termicznego na sciane. Warunkiem jest zastosowanie
rozwigzan organizacyjnych i technicznych zapewniajgcych wysoka
niezawodnos¢ tych urzadzen

e SSP / oddymianie (?) — realny wptyw jest niewielki

e Eliminacja materiatow palnych z obszaru przylegtego do sciany OPP
(pas o szerokosci minimum 8-10 m) / catoSciowe ograniczenie
gestosci obcigzenia ogniowego

e W przypadku ,niesymetrycznego” rozktadu obcigzenia ogniowego
pod dwdch stronach Sciany OPP racjonalne moze byc¢ jednostronne
otynkowanie jej lub obtozenie np. ptytami GK

M
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( Rozwigzania zamienne / metody inzynierskie dotyczace scian OPP )

e Wpltyw omowionych wczesniej rozwigzan mozna do pewnego stopnia
okresli¢ ilosciowo bazujgc na metodologii rownowaznego czasu
oddziatywania pozaru podanej w PN-EN 1991-1-2

e Obliczeniowa wartosc gestosci obcigzenia ogniowego wyznaczona
zgodnie z zatgcznikiem E w/w normy zalezy nie tylko od rzeczywistej
(charakterystycznej) gestosci obcigzenia ogniowego ale réwniez od
zastosowanych czynnych srodkow ochrony przeciwpozarowej

e W konsekwencji tzw. rownowazny czas oddziatywania pozaru
obliczony zgodnie z zatgcznikiem F bedzie krotszy w przypadku
zastosowania np. instalacji tryskaczowej, systemu oddymiania a
nawet samoczynnej detekcji pozaru
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Przypadek: Sytuacja reprezentatywna - przyjeto Q jak dla obszaru hali produkcyjnej

(pominigto wptyw SSP oraz oddymiania)

1. Geometria pomieszczenia i warunki wentylacji

Sposéb uzytkowania:  produkcja elementéw metalowych

Wysokos¢ pomieszczenia H= 1200 m

Srednia wysokos¢ okien hm: 400 m

Obwod pomieszczenia P= 440 m

Powierzchnia strefy pozarowej A= 12100 m’ (przyblizona pow. hali)

Powierzchnia otworow pionowych A= 30 m? (brama)

Powierzchnia otworéw poziomych Ap= 0 m?

Catkowita pow. elementéw ograniczajgcych A= 29480 m?

Wsp. powierzchni otworéw a,= A, /A= 0,002 (zalecany zakres 0.025-0.25 wg F(5))

an= Ay /A= 0,000

2. Gestosc obcigzenia ogniowego (wg. zalacznika E)

Gestosé obcigzenia ogniowego [ | MJIm?  (wartos¢ érednia dla hali produkeyinei)

Wspdtczynnik spalania m= 08 (E.3)

Wspotczynnik ryzyka pozaru (powierzchnia) 8= 213 Pow_ strefy > 10000 m*

Wspoélczynnik ryzyka pozaru (uzytkowanie) g,= 1,22

Wspdtczynnik srodkéw ochrony przeciwpoz. 8,= 1,00 (pominigto wplyw SSP)

Obliczeniowa gestos¢ obc. ogniowego Qra= Qg M *Bgq * B2 * 8, = 148 MJim®  (E.1)

3. Réwnowazny czas oddziatywania pozaru (wg. zalgcznika F)

Wspotczynnik konwersji ke= 0,07 (F.2)

Wspdtczynnik korekcyjny k.= 1,00 (tab. F1 - zelbet)
b,=12,5(1+10e,-,,)) = 12,8 210

Wspodtczynnik wentylacii wy = (6/H)°% [0,62 + 90(0,4-a,}4 / 1+b,ap)] = 2,33 20,5 (F3)

Réwnowazny czas oddzialywania pozaru t, 4= Grq * Ky * Wi * k.= 24  minut (F.1)

Przypadek: Sytuacja najbardziej niekorzystna - przyjeto Q jak dla calej strefy pozarowej PM
(uwzgledniono wplyw SSP oraz oddymiania)

1. Geometria pomieszczenia | warunki wentylacii

Sposdb uzytkowania:  produkcja elementow metalowych

Wysokos¢ pomieszczenia H= 1200 m

Srednia wysokos¢ okien h= 400 m

Obwod pomieszczenia P= 440 m

Powierzchnia strefy pozarowe;j A= 12100 m* (przyblizona pow. hali)
Powierzchnia otworéw pionowych A= 30 m? (napowietrzanie - brama)
Powierzchnia otworéw poziomych A= 93 m? (oddymianie - klapy)

Calkowita pow. elementéw ograniczajacych A= 20480 m*

Wsp. powierzchni otworow a,=A, /A= 0,002 (zalecany zakres 0.025-0.25 wg F(5))

ap=Aq/Ar= 0,008

2. Gestos¢ obciazenia ognioweqgo (wg. zatacznika E)

Gestosc obcigzenia ogniowego Q= 232 MJ/m? (wartos¢ srednia dla calej strefy PM)
Wsp6tczynnik spalania m= 08 (E.3)
Wspolczynnik ryzyka pozaru (powierzchnia) 844= 213 Pow. strefy > 10000 m?
WspoGtczynnik ryzyka pozaru (uzytkowanie) 8= 1,22

Wspdlczynnik srodkdw ochrony przeciwpoz. §,= 0,73 ¢ y detekcja pozaru)
Obliczeniowa gestos¢ obc. ogniowego Gra= Qi "M * By *8g2 *8n = 352 MJim®  (E.A)

3. Réwnowazny czas oddzialywania pozaru (wqg. zatacznika F)

Wspotczynnik konwersji ke= 0,07 (F2)

Wspotczynnik korekeyjny k= 1,00 (tab. F1 - zelbet)
b,=12,5(1+100,-¢,”)= 12,8 =10

Wspolezynnik wentylacji we = (6/H)°° [0,62 + 90(0,4-0,)4 / 1+b,a)] = 2,17 20,5 (F.3)

Roéwnowazny czas oddzialywania pozaru t, .= drq * Kk * Wi * k. = 53  minut (F.1)
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( Elementy oddzielenia przeciwpozarowego — literatura i wytyczne )

e Adam Biczycki, ,Projektowanie elementéw oddzielenia
przeciwpozarowego - nietatwe zadanie”,
Ochrona Przeciwpozarowa” 3/2006 (cz. 1) i 1/2007 (cz. Il), 1/2012

e FM Datasheet 1-42 Maximum foreseeable loss limiting factors, 2021
(wczesniej Datasheet 1-22 Maximum Foreseeable loss)

e VdS 2234 Brand- und Komplextrennwande. Merkblatt fiir die Anordnung
und Ausfihrung, VdS 2012 (publikacja uzupetniona w 2018 roku)

e Approved Document B: Fire Safety (Volume 2) — Buildings other than
dwellinghouses. Incorporating Insurers’ recommendations for property
protection, Fire Protection Association, 2008

e The LPC design guide for the fire protection of Buildings, Loss Prevention
Council / FPA, 2000
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Wytyczne FM Global dotyczace elementow (rozwigzan) S o kil 142

April 2019

mogacych ograniczy¢ tzw. Maksymalna Przewidywalng Fogrt 2

Strate (ang. Maxiumum Foreseeable Loss). Koncepcja s roRsEEB foss pTe meTerS

MFL jest szczegétowo oméwiona w wytycznych 1-22. S —

1.0 SCOPE 6

1.1 Changes 6

. ’ . 2.0 LOSS PREVENTION RECOMMENDATIONS 6

2.1 Introduction or Construction 6

Wytyczne te mozna pobrac bezptatnie ze strony FM Global. :
2.2.1 Fire Resistance of Wall Construction 6

2.2.2 Stability and Strength 7

223 Control of Cracking "

2.2 4 Parapets, Roof Protection, and Elevation Differences 13

2.2 5 End Walls and Angle Exposure 17

2.2.6 MFL Wall Penetrations 19

I . . N . . 2.27 Cantilever Walls % 21

R v sesp———— ] XY - 227 Contiovr 2

229 One-Way Walls 29

n 22,10 Double Walls 29

Search H Reporta Loss | Report an Impairment | MyRisk® 2.2.11 Panel Walls In Reinforced Concrete Buidings 3

2.3 MFL Space Separation 3

2.3 1 Methodology and Base Separation Distances . : < . 31

2.3.2 Exposed Wall Category 35

About Us ~ Products & Services - Insights & Impacts Research & Resources News & Events ~ 233 Classification of Exposing Wall Construction 36
2.3.4 Exposing Fire Hazard Categories 37

235 Exposing Wall Length (L) 38

2.3 6 Exposure Angle Adjustment 39

N A Glod - 237 Yard Storage, Conveyors, Pipes and Passageways 39

FM Global Research & Resources » FM Global Data Sheets PRINT @ SUBSCRIBE o 2.3.8 Separation to Exposed Side Walls 2
SHARE 2.3.9 Vegetation 42

o ao 2.3.10 Motor Vehicle Parking 43

2.3.11 Ignitable Liquid and Flammable Gas Loading and Unloading Stations a4

2.3.12 Rail Lines and Siding: 44

FM GLOBAL PROPERTY R :
2.4.1 Mechanical Floors 44

242 Setbacks 46

2.4.3 Balconies 46

2.4.4 Podium Floors 48

2.5 Protection of Openings in MFL Limiting Factors 49

2.5.1 General 49
2.5.2 Detection and Actuation Devices 49
49

253 Water Spray

To reduce risk at your existing facilities—as well as those under construction—it's 2.5.4 Occupancy Specific Protection 49

important to have proven engineering guidelines. Look no further than FM Global ;gg ;::;I[;o;:nﬂmg Porsonnel Fire Doors 2‘2)

Property Loss Prevention Data Sheets. 257 Fire Doors in Double Walls . 53

. " F ™ | Earthquake Zones

These exacting standards help you reduce the chance of property loss due to fire, g gg "::aam;:d“ng;;m sk 2 :

weather conditions, and failure of electrical or mechanical equipment. They 2.5.10 Air-Handling Systems 62

incorporate nearly 200 years of property loss experience, research and engineering 2.5.11 Operation and Maintenance 63

results, as well as input from consensus standards committees, equipment 2.5.12 Use of Other Codes and Standards L

manufacturers and others. 2

FM Global Property Loss Prevention Data Sheets make your business—and the FM Clobal
©2019 Factory Mutual Insurance Company. Allrights reserved. No part o this document may be reproduced,

world—more resilient, Access them free of charge through stored in a retrieval system, o Wransmitied. in whole or in part. in any form o by any means, electronic ~
photocopying, recording. of ofherwise, without writien permission of Factory Mutual Insurance Company.

www.fmglobaldatasheets.com or MyRisk®, our secure client extranet
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FM Datasheet 1-42 (2021)

Zalecenia FM Global dotyczace Scian oddzielenia przeciwpozarowego:

M

Odpornos¢ ogniowa 4 godziny (F240/E1240)

Sciany te nie moga by¢ $cianami noénymi w rozumieniu przenoszenia
obcigzen innych niz ciezar wtasny

Musi by¢ zapewniona stabilnos¢ sciany w wymaganym okresie czasu

Wykona z trwatych materiatow niepalnych, odpornych na uderzenie
(Sciana murowana lub betonowa)

Zachowanie minimalnej / maksymalnej odlegtosci od elementdéw
konstrukcji po obu stronach sciany lub zapewnienie ,, podparcia” sciany
przez konstrukcje po stronie nienagrzewanej
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Ste?l beam / 51:«-}&!r beam L [m] a [mm]
\ / ] 6,0 65
T — - — Minimum 75 30
m clear space
B ST see 9,0 95
recommendations
/ 10,7 115
12,2 125
/ 13,7 145
.-IH" 15’2 160
/ 16,8 175
/ 18,3 190
’ v ‘.

Zalecenia wg wytycznych FM Global Datasheet 1-42 (rysunek 2 / tabela 1)
L — rozpieto$¢ ramy a — minimalna szerokos¢ dylatacji
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H [m] X [mm]
Z <6,0 18
%f 4 Hr. wall <21,3 31
/ . >21,6 43
Noncombustible / |~ Const. jts.
exterior walls /
i == %I L
P
2 Hr. fire rated _ _ _
blank const. (See recommendations for X dimension)
free standing

Zalecenia wg wytycznych FM Global Datasheet 1-42 (rysunek 16 / tabela 2)
H — maks. wysokosS¢ Sciany x — minimalna szerokosS¢ pasa

M
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Tied Fire Wa

This Bay Requires Reinforcing
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Tied Fire Wall

FM Global Datasheet 1-42 rysunki 25 i 30

M
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Steel beam _
Firestopping /Angle clip

A 5 £ A

A A A A .

£ il

Typ_>—61/

A A A A A A

Typ.
. S £

< Beam flange

—
@ L Web of beam

Angle clip 7
"4

plates —

FM Global Datasheet 1-42 rysunek 28
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Podobne zalecenia do tych zawartych w VdS
wytycznych FM Global mozna znalez¢ w N o o
analogicznej publikacji VdS 2234 Brand- ifsi“k”oﬁf’p‘t:f!i&'i colany.cadzielsnia.
und Komplextrennwénde. Merkblatt fiir | Preciwpotarowed

die Anordnung und Ausfihrung. PR DTS A P

Wytyczne te mozna pobrac bezptatnie ze
strony internetowej VdS w trzech
wersjach jezykowych (niemieckiej,
angielskiej i polskiej).

https://shop.vds.de/publikation/vds-2234pl
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( Wytyczne VdS 2234:2012 (uzupetnione w 2018 roku)

Wytyczne powyzsze rozrozniajg dwa przypadki Scian oddzielenia
przeciwpozarowego: zwykte sciany OPP oraz ,.kompleksowe
Sciany OPP” — dla tych drugich obowigzujg wyzsze wymagania
(zaznaczone niebieskg czcionky).

Zwykte Sciany OPP = F 90-A (DIN 4102-2)
Kompleksowe Sciany OPP = F 180-A (DIN 4102-2)

W obu przypadkach wymagana jest odpornosc¢ na uderzenie!
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/A

[/
[

7447/

[/

7H

a: wystarczajaca odlegbosc
odksztalceniowa zgodnie
z obliczeniami statycznymi

717

4

Sciany oddzielenia przeciwpozarowego nie moga by¢ potaczone z
elementami budowlanymi lub instalacjami technicznymi w taki sposob,
aby statecznos¢ scian OPP w razie pozaru zostata zagrozona w wyniku
rozszerzenie lub zawalenia tych elementow.
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Detale potgczenia scian OPP z dachem o
odpornosci ogniowej mniejszej niz 90 minut.
W przypadku kompleksowych scian OPP
minimalna wysokos¢ ogniomuru to 50 cm
(zalecana 80 cm!)

A\

Membrana dachowa nie
przechodzl przez Sciane

| \ /=
FW:  h = 30em 'u'p.
CPW: h = 50cm A
[ . A 3 |
- r T o e Ostona niepalna
ter iy
abe I
\J

BW 0=z=03m
KTW: i = 0,5m
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Potgczenie scian OPP z dachem o odpornosci ogniowej co najmniej 90 minut,
wykonanym z materiatow niepalnych.

BW a=5m
KTW: a=7m Dach F20-A i1 bez otwordw

——az=5m az=5m —m

7
\

Konstrukcja nosna
dachu F 90-A
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Czesci budynkéw (strefy pozarowe)
o roznej wysokosci.

a) Sciana OPP petnej wysokosci

b) Sciana do wysokoéci dachu czesci
nizszej + dodatkowe wymagania

Sciana bez otworéw, wykonana z materiatéw niepalnych

BW. a=AH;5m<a<15m
KTW: a=AH;7m<a<15m

BW: a=AH;5m<a<15m
KTW: a=AH; 7m=<a <15m
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BW: a=5m /BW a>5m

KTW: a=7m KTW: a=7m

Wymagania dotyczace styku stref pozarowych

Uwaga: Odlegtos¢ jest mierzona w rzucie poziomym!
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Minimalna odpornos¢ ogniowa Scian oddzielenia przeciwpozarowego oraz
wystepujacych w nich otwordw / przejs¢ instalacyjnych to 90 minut.

Czujka pozarowa

pieciem
e sterujgce

Close the
door!
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Zalecenia dotyczgce rozmieszczenia instalacji PV przy lub na budynkach

BW: 0=30cm
KTW: =50cm

Konferencja SITP, Kielce 31.05.2022




Zalecenia dotyczgce podziatu instalacji PV na dachach
wielkopowierzchniowych na pola o wymiarach nie wiekszych niz
40x40 m, rozdzielonych wolnymi pasami o szerokosci minimum 5 m.

azbtm
140 m
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Sciany oddzielenia przeciwpozarowego - podsumowanie )

Wykonanie sciany oddzielenia przeciwpozarowego w sposob zgodny z
wymaganiami obowigzujgcych przepisow techniczno-budowalnych
nie gwarantuje skutecznego oddzielenia stref pozarowych przez caty
czas trwania pozaru — szczegolnie w odniesieniu do stref o duzej
gestosci obcigzenia ogniowego

Osiggniecie skutecznego oddzielenia wymaga dodatkowych rozwigzan
technicznych (zabezpieczenie otwordw, odpornosé mechaniczna
sciany, detale potaczenia z dachem i scianami zewnetrznymi)

Niezbedne jest rowniez spetnienie wymagan organizacyjnych

Istnieje szereg rozwigzan technicznych i organizacyjnych moggcych
stanowiC rozwigzania zamienne w stosunku do wymagan WT
dotyczacych scian oddzielenia przeciwpozarowego

M
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